MATURITNI OTAZKY Z MATEMATIKY 2020/2021

1 Zakladni poznatky z matematiky - elementarni teorie ¢isel, piirozena ¢isla, délitelnost,
¢iselné obory, mnoZiny

N,Z,Q,R,C, pocetni operace

geometricky vyznam absolutni hodnoty realného cisla,

procenta, feSeni praktickych uloh na procenta a uzitim trojclenky

kritéria délitelnosti pfirozenych ¢isel, prvocisla, ¢isla sloZzena, ¢isla soudélna a nesoudélna
spole¢ny délitel, spolecny ndsobek, urovani nejvétsiho spole¢ného delitele, nejmensiho
spole¢ného nasobku, slovni tlohy

mnoziny — zapis mnozin raznymi zpusoby, prunik, sjednoceni, dopln€k, rozdil, Vennovy
diagramy

2 Vyrokova logika

vyrok a negace

logické spojky, slozené vyroky, negace slozenych vyroki
kvantifikatory, kvantifikované vyroky, vyuZziti ve slovnich tlohach
axiomy, definice, véty

typy dikazl

3 Mocniny a odmocniny, rovnice a nerovnice s neznamou pod odmocninou

pravidla pro po¢itani s mocninami a odmocninami — pfirozeny a cely exponent
upravy mocnin s raciondlnim exponentem, podminky

usmériovani zlomkut

¢astecné odmocnéni

Iracionalni rovnice a nerovnice

4  Vyrazy a mnohocleny

Umét urcit hodnotu vyrazu, urcit nulovy bod vyrazu.

Mnohocleny (pojmy ¢len, koeficient a stupent mnoho€lenu, hodnota mnohoc¢lenu, nulovy bod
— kofen mnoho¢lenu, vzorce, rozklad mnohoclenu na soucin uzitim vzorct a vytykanim,
operace s mnohocleny)

Lomené¢ vyrazy (podminky-defini¢ni obor lomeného vyrazu, upravy a pocetni operace,
vyjadieni neznamé ze vzorce)

5 Linearni funkce, rovnice a nerovnice, jejich soustavy, slovni ulohy

nacrtnout graf a popsat zakladni vlastnosti, umét urcit priseciky grafu funkce s 0sami
soufadnic

linearni rovnice

feseni rovnic S neznamou ve jmenovateli

stanovit defini¢ni obor rovnice

Soustavy linearnich rovnic se dvéma a tfemi neznamymi (metoda s¢itaci, dosazovaci, u
soustavy vice rovnic s vice neznamymi Gaussova elimina¢ni metoda), matice

Rovnice a nerovnice v sou¢inovém a podilovém tvaru.

Slovni tlohy

6 Kvadraticka funkce, rovnice a nerovnice a jejich soustavy, slovni ulohy

soufadnice vrcholu paraboly
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e nacrtnout graf a popsat zakladni vlastnosti, umét urcit priseciky grafu funkce s osami
soufadnic

e kvadratickd rovnice — uplna, netiplna, vztahy mezi kofeny a koeficienty

e Kvadratické nerovnice

stanovit defini¢ni obor rovnice

Soustavy linearni a kvadratické rovnice

Rovnice a nerovnice v sou¢inovém a podilovém tvaru

Slovni Glohy

Absolutni hodnota — funkce, rovnice a nerovnice

e Geometrickd interpretace absolutni hodnoty
e Graf linearni funkce s absolutni hodnotou
e Rovnice anerovnice s absolutni hodnotou

Funkce — zakladni poznatky

e umét urcit Df, obor hodnot Hf, zakreslit graf funkce

zpusoby zadéni funkce v R

prifadit predpis funkce y = f(x) ke grafu funkce, urc¢it funkéni hodnotu

vlastnosti funkci (funkce suda, licha, prosta, omezena, periodicka, monotonie, intervaly
monotonie, extrémy — min, max)

inverzni funkce a jeji graf

transformace grafu funkcey = - f(x), y = Of)x)[1, y—n =f(x—m)

graf funkce sud¢ a liché, asymptoty grafu funkce

prusecik grafu funkce se soutadnicovymi osami

9 Linearné lomena a mocninna funkce

10

11

e linearni lomena, mocninna funkce - predpis, defini¢ni obor, obor hodnot

e nalrtnout graf a popsat zakladni vlastnosti, umét urcit pruseciky grafu funkce s osami
soufadnic

e vztah mezi linedrni lomenou funkci a neptfimou imérnosti, rovnice asymptot grafu
line4rni lomené funkce

e u mocninnych funkci rozliSovat graf pro exponent sudy, lichy, kladny, zdporny.

Exponencialni funkce a rovnice, nerovnice
predpis, graf funkce

inverzni funkce Kk exponencialni funkci
souvislost pribéhu funkce s hodnotou zakladu a
exponencialni rovnice a nerovnice

pouziti substituce pii feSeni rovnic.

Logaritmické funkce a rovnice, nerovnice

predpis, graf funkce

vzéjemné inverzni funkce

souvislost prubéhu funkce s hodnotou zakladu a
definice logaritmu, pravidla pro logaritmovani vyrazii
logaritmické rovnice a nerovnice

pouziti substituce pfi feSeni rovnic
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12 Goniometrické funkce, rovnice a nerovnice

orientovany thel, stupniova a obloukové mira

funkce sinus, kosinus, tangens, kotangens v R

uziti jednotkové kruznice, souvislost funkénich hodnot v jednotlivych kvadrantech

nacrtnout grafy goniometrickych funkci y = f(x) a grafy funkci y = a.f(bx+c)+d, vyznam a, b, c,
d

urcit jejich defini¢ni obor, obor hodnot, extrémy a nulové hodnoty, vlastnosti

goniometrické vzorce - vztahy mezi goniometrickymi funkcemi

fesit goniometrické rovnice a jednoduché nerovnice, uziti goniometrickych funkei v praxe

13 Rovinné ttvary — obvody, obsahy, uhly

14

15

16

17

e Kkonvexni a nekonvexni utvary

e dvojice thla — vedlejsi, vrcholové, souhlasné, stiidavé

e stfedovy a obvodovy thel kruznice

e Thaletova véta

e trojuhelnik, ¢tyfahelniky, mnohouhelniky, kruznice, kruh a jeho ¢asti, obvody, obsahy
e kruhova useé, vyse¢ a mezikruzi

Shodnost a podobnost — osova a stiedova soumérnost, posunuti, otaceni, stejnolehlost
e shodné a podobné

e 0sova a stiedova soumérnost, posunuti, otoceni

¢ podobnost trojuhelnikt

e stejnolehlost — uziti v ulohach

Trigonometrie — pravouhly a obecny trojuhelnik
e pravouhly trojuhelnik — Pythagorova véta, Euklidova véta, goniometrické funkce.
e obecny trojuhelnik - sinova a kosinova véta, feSeni tloh z praxe

Rezy téles, polohové a metrické vztahy v télesech

e zobrazovani téles

e fezy téles

e prusecik ptimky s rovinou, prisecnice rovin v Krychli
e odchylka pfimek a rovin, kolmost

e odchylky stén, uhlopticek, hran, jejich délka apod.,

e vzdalenost bodu od piimky, pfimek a rovin

Mnohostény a rotacni télesa
e volné rovnobé&zné promitani
e 0bjem a povrch mnohosténti a rota¢nich teles
e uziti v tlohach z praxe
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18 Kombinatorika, pravdépodobnost

rozpoznat kombinatorické skupiny (permutace, variace, variace s opakovanim, kombinace)
urcit jejich poCty a uzit je v realnych situacich

pocitat s faktorialy a kombina¢nimi €isly, rovnice s kombina¢nimi ¢isly

binomicka véta, Pascaliv trojuhelnik — umét urcovat ¢leny binomického rozvoje

vyuziti kombinatoriky v poctu pravdépodobnosti

19 Vektory

velikost usecky a vektoru, stfed usecky

operace s vektory, skalarni soucin vektord, uhel vektort
kolmost a rovnobéznost vektorti, opacny vektor
vektorovy soucin

uziti vektorti v praktickych tlohéach

20 Analyticka geometrie linearnich titvart — pfimka, rovina

smérovy a normalovy vektor pfimky

parametrické rovnice pfimky v roving, obecna rovnice piimky

smérnicovy tvar rovnice pifimky — smérnice pfimky — jeji geometricky vyznam
vzajemna poloha piimek

odchylka piimek, vzdalenost bodu od piimky

vzajemna poloha piimky a roviny

vzajemna poloha rovin, prisecnice dvou rovin

vzdalenost pfimky od roviny (pokud jsou rovnobé&zné)

21 Analyticka geometrie kvadratickych ttvari — kuZelosecky

kruznice, elipsa, parabola, hyperbola

z rovnice nebo z danych prvki umét urcit druh kuzelosecky a jeji charakteristické velic¢iny
pouzit jejich vlastnosti na analytické vyjadreni

urcit vzajemnou polohu piimky a kuzelosecky

napsat rovnice tecen ke kuzelosecce v bodé kuzelosecky

22 Posloupnosti a uZziti posloupnosti

e urceni posloupnosti vzorcem pro n-ty ¢len, rekurentng, vlastnosti posloupnosti

e aritmeticka posloupnost — definice, geometricka posloupnost — kvocient

e zakladni vztahy pro aritmetickou a geometrickou posloupnosti, vzorce pro soucet prvnich
n ¢lent

e nekonecna geometricka tada

e uziti aritmetické a geometrické posloupnosti v praxi, zejména ve financni matematice a
dalSich praktickych ulohach
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